% \\ Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
GOVERNO BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES
DE SANTA )/ DO RIO PEPERI-GUAGU FACULDADES
CATARINA Yy /

Secretaria de Estado do Desenvolviment:
Econdmico Sustentavel

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
ANTAS, BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES DO PEPERI-GUACU

ETAPA D

PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIiDRICOS DA BACIA



% Plano de Recursos Hidricos
GOVERNO BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES

m SANTA DO RIO PEPERI-GUAGU FACULDADES
CATARINA

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
E!ﬂﬂDmICD Susluntavel

ETAPA D

PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS DA BACIA

CAPITULO 2

CONFRONTO DAS DISPONIBILIDADES COM AS DEMANDAS HIDRICAS



Planc s Hidiric
BACIA DO RIO DAS ANTAS
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

S(E')VERNO
CATARINA

Secretaria de Esta lvimy
Emnumlco Suslentavel

é®

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Joao Raimundo Colombo

Governador do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
SUSTENTAVEL

Carlos Alberto Chiodini

Secretario de Estado

Fabio de Souza Lima

Secretéario Adjunto de Estado

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS - DRHI

Bruno Henrique Beilfuss

Diretor

Geréncia de Planejamento de Recursos Hidricos

Rui Batista Antunes

Gerente

Gerencia de Outorga e Controle de Recursos Hidricos

Renato Bez Fontana

Gerente

Acompanhamento Técnico do Plano na DRHI/SDS

César Rodolfo Seibt

Vinicius Tavares Constante



=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

Secretaria de Estado do Desenvolviment:
Econdmico Sustentavel

Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

é®

COMITE DE GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
ANTAS, BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES DO PEPERI-GUACU

DIRETORIA

Gestdes 2015 — 2017
e 2017 — 2019

Giovani José Teixeira — Presidente
Gilberto Mileski — Vice-Presidente
Adilson José De Almeida — Conselheiro
Aline Vivan — Conselheiro
Blasio Spaniol — Conselheiro
Claudino Dal Mago — Conselheiro
Everton Roncaglio — Conselheiro
Junior Kunz — Conselheiro

Valmir Augustinho Hartmann — Conselheiro

GRUPO DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO - GAP

Ivan Canci, Prefeitura Municipal de Anchieta
Nilo Wirth, Thermas S&o Jo&o
Junior Kunz, SEMAE S&o José do Cedro;

Blasio Spaniol, Sicoob — Sistema de Cooperativas de Crédito do Brasil
Adair José Teixeira, Sindicato dos Produtores Rurais
Anderson Cavazin, Empresario do Turismo, Anchieta

Silvio Silveira, Eng. Agrbnomo do Municipio de Princesa,;
Francieli Brusco, Municipio de Flor do Sertéao
Clistenes Guadanin, EPAGRI

Douglas Ribeiro, Técnico Ambiental do Municipio Palma Sola



=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

Secretaria de Estado do Desenvolviment:
Econdmico Sustentavel

Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

é®

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
ANTAS, BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES DO PEPERI-GUACU

EXECUCAO

COORDENACAO GERAL DO PLANO
Professor Anderson Clayton Rhoden
FAIl Faculdades
Projeto FAPESC/2015TR1907

COORDENACAO TECNICA DASETAPASC,DeE
Héctor Raul Mufioz Espinosa

EQUIPE TECNICA

Etapa A

Sisse Abdalla Dias Velozo, Letras / Politicas Publicas
Tiago Borges Tengaten, Publicidade e Propaganda
Mateus Borges Tengaten, Eng. Ambiental
Anderson Clayton Rhoden, Eng. Agronomo, M.Sc.

Etapa B

Anderson Clayton Rhoden, Eng. Agronomo, M.Sc.
Mateus Borges Tengaten, Eng. Ambiental
Ricardo André Brandao, Eng. Ambiental
Mariano Badalotti Smaniotto, Gedlogo
Paulo Tibério Kucera Garcez, Gedlogo
Gean Carlos Fermino, Administrador, Esp.

Fernanda Bonato Fermino, Turisméloga



S(E')VERNO
CATARINA

Secretaria de Esta Ivimi
E(DI’WITIICO Suslentavel

Plano de Recus Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

é®

Etapa C

Héctor Raul Mufoz Espinosa, Hidrélogo M.Sc., Coordenacéo Técnica
Adelita Ramaiana Bennemann Granemann, Eng? Ambiental, M.Sc.
Liara Rotta Padilha Schetinger, Eng? Ambiental

Mariano Badalotti Smaniotto, Gedlogo

Etapa D

Héctor Raul Mufioz Espinosa, Hidrélogo M.Sc., Coordenacao Técnica
Adelita Ramaiana Bennemann Granemann, Eng® Ambiental, M.Sc.

Liara Rotta Padilha Schetinger, Eng? Ambiental

Etapa E

Héctor Raul Mufioz Espinosa, Hidrélogo M.Sc., Coordenacgdo Técnica
Adelita Ramaiana Bennemann Granemann, Eng? Ambiental, M.Sc.
Liara Rotta Padilha Schetinger, Eng? Ambiental
Anderson Clayton Rhoden, Eng. Agrénomo, M.Sc.

Mariano Badalotti Smaniotto, Gedlogo

Instituicdes Intervenientes

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel
FAI — Faculdades de Itapiranga
E-mail: andersonrhoden@hotmail.com

planocomiteantas@gmail.com



GOVERNO
DE SANTA
CATARINA
Secretaria de Estado do Desenvolviment:
Econdmico Sustentavel

Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES
DO RIO PEPERI-GUAGU

é®

APRESENTACAO

WFA

FACULDADES

O presente documento refere-se a ETAPA D — PROGNOSTICO DOS RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA, CAPITULO 2 — CONFRONTO DAS DISPONIBILIDADES
COM AS DEMANDAS HIDRICAS, pertencente ao “PLANO DE RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS ANTAS, BACIAS
CONTIGUAS E AFLUENTES DO RIO PEPERI-GUACU”.

Itapiranga
2018



ot

N Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
GOVERNO BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES ' ) ‘ A
E'ETSAART'N[% DO RIO PEPERI-GUAGU FACULDADES

Secretaria de E
Econd

Mapa 1 -

Mapa 2 -

Mapa 3 -

Mapa 4 -

Mapa 5 -

Mapa 6 -

Mapa 7 -

Mapa 8 -

Mapa 9 -

Mapa 10 -

Mapa 11 -

Mapa 12 -

Estado do Desenvolvimento
mico Sustentavel

LISTA DE MAPAS

Localizacdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario
de demandas atuais e vazao consumivel 0,5Q98............ccccccvvrrrrnnnnnns 23
Localizacao dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario
de demandas atuais e vazao consumivel 0,5Q95..........ccccceevvviieeernnnnn. 24

Localizacdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario

0,5Q98 CAD ....uuuiiiiiii e ————————————————_ 26
Localizacdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenério
0,5Q095 CAD ...coiiiiiiee et a e 27

Localizacdo dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT,
no cenario tendencial de demandas e vazao consumivel 0,5Q98 ....... 30
Localizag&o dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT,
no cenario tendencial de demandas e vazao consumivel 0,5Q95 ....... 31
Localizacdo dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT,
no cenario tendencial 0,5Q95 CAD ........c.ooiiiiiiiiiiie e, 33
Localizacdo dos trechos com conflito em 2027 no cenério alvo CAD, com
vazao consumivel 0,5QMLT .......coiiiiiii e 38
Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua

no cendrio atual (2017) de demandas cadastrais e vazdo consumivel

Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua
no cenario atual (2017) de demandas alternativas (CAD) e vazéao
conSUMIVEl 0,5Q98 .......oiiiiiiiieecce e 51
Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua
no cenario tendencial (2027) de demandas cadastrais e vazéo
conNSUMIVEl 0,5Q095 ... 53
Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua
no cenario tendencial (2027) de demandas alternativas (CAD) e vazéo
conNSUMIVEl 0,5Q095 ......iiiiiiie e 55



de Hidricos
Govznno e W) ) o - |
E.ETARINA DO RIO PEPERI-GUAGU FACULDADES
Seretar E(‘;nsmlcususlentavel im
Mapa 13 -  Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua

Mapa 14 -

Mapa 15 -

Mapa 16 -

Mapa 17 -

Mapa 18 -

no cenario alvo (2027) de demandas cadastrais e vazao consumivel

Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua
no cenario alvo (2027) de demandas cadastrais e vazao consumivel
0851 /| SRS 60
Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua
no cenario alvo (2027) de demandas alternativas (CAD) e vazédo
conSUMIVEl 0,5Q95 .....uiiiiiiiiecee e e 62
Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua

no cenario alvo (2027) de demandas alternativas (CAD) e vazéo

conSUMIVEl 0,50QMLT ....uiiiieee e eeaans 63
Cenario Base, em 2027, para enquadramento dos cursos d’agua da RH1
............................................................................................................. 68
Proposta de enquadramento dos cursos d’agua da RH1..................... 72



ot

GOVERNO wicATomoDIs S, .) FA
SE{E‘TW‘R 0 DO RIO PEPERI-GUAGH FACULDADES
e
LISTA DE TABELAS
Tabelal - Classes dos indices de Atendimento ...........c.ccvevveveeceeceeeece i, 19
Tabela2 - Indices de atendimento das demandas atuais nos cenarios de
disponibilidades correspondentes a 0,5Q98; 0,5Q95 e 0,5Q90........... 20
Tabela3 - indices de atendimento das demandas atuais no cenario CAD. .......... 25
Tabela 4 - indices de atendimento das demandas no cenério tendencial 2027....28
Tabela5 - Tipos de esgotamento sanitario por municipio da RH1 e fracdo de esgoto
bruto que atinge o rio (FEBAR) na &rea urbana da RHL1...................... 45
Tabela 6 - Tipos de esgotamento sanitario por municipio da RH1 e fracédo de esgoto
bruto que atinge o rio (FEBAR) na arearural.............cceevvviiiiieeeeeennnn, 46
Tabela 7 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario atual
(2017) de demandas cadastrais considerando o indicador IAD. .......... a7
Tabela8 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario altual
(2017) alternativo de demandas (CAD) considerando o indicador IAD.
............................................................................................................. 50
Tabela9 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario
tendencial (2027) de demandas cadastrais aprovadas considerando o
T Lo [Tor=To (o] N 5 52
Tabela 10 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario
tendencial (2027) de demandas alternativas (CAD) considerando o
T Lo [Tor=To (o] N 5 54
Tabela 11 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario alvo
(2027) de demandas cadastrais aprovadas considerando o indicador
I3 57
Tabela 12 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario alvo
(2027) de demandas alternativas (CAD) considerando os indicadores
N I > @ 1 I 61
Tabela 13 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, nos cenarios alvo de

demandas cadastrais CAD em 2019 e 2023 considerando o indicador
LA D . e 65



de Hidricos
BAC‘IA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

GOVERNO O
DE DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES
CATARINA
Secretar E(‘;nsmlcu SUSIEHHVH him
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
CAD Cenério Alternativo de Demandas

CEURH Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio
DGA Diferentes Garantias de Atendimento
DRHI Diretoria de Recursos Hidricos

EPAGRI Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa

Catarina
FATMA Fundacdo do Meio Ambiente
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IACT indice de Atendimento de Captacéo Total
IAD indice de Atendimento de Dilui¢&o
ICOD indice de Criticidade para Outorga de Diluicéo
RH Regido Hidrografica
SAR Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca

SADPLAN Sistema de Apoio a Deciséo para Planejamento do Uso dos Recursos

Hidricos
SC Santa Catarina
SDS Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico e Sustentavel
TR Termos de Referéncia

UG Unidade de Gestdo


http://www.fatma.sc.gov.br/

—

B gk )] =7 - |
SCDF!_W‘R DO RIO PEPERI-GUAGH FACULDADES
e
SUMARIO
LINTRODUGAOD ..ottt et n et eteeaennanis 14
2 CENARIOS DE DISPONIBILIDADES SUPERFICIAIS .....ooooeiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 15
3 BALANGCOS QUANTITATIVOS E BALANCOS QUALITATIVOS........ccccvvvveeennn. 17
4 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS) .....ccccvviiiiieeeeee e 18
4.1 INDICADORES DE RESULTADOS: IACT E IACT2...ccviiiieeiiiiiiiiiieeee e 18
4.2 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS) NO CENARIO
N I P 20
4.2.1 Cenario dos cadastros aprovadoS........ccoeuuuiiiiiiieeieeeeeiiiee e 20
4.2.2 Cenario alternativo de demandas atuaiS........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 25
4.3 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS) NO CENARIO
TENDENGCIAL. ... e e e e e e e e e e e e et e e et e e ean e e e e e eanes 28
4.3.1 Cenario tendencial dos cadastros aprovados .........cccceeeeeieeeeeeiiiiiiiieneeeenn, 28
4.3.2 Cenario alternativo de demandas tendenciaiS.........ccccccevvvvviiiiiiiiiiiiiennnnnn. 32
4.4 COMPATIBILIZAQAO DE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS
CONSUN T IV A S et e e e e e et e e e et e e e e et e e e et e e e eaneeeeannns 34
4.4.1 Reducao das demandas .............eeiiieeiiiiiiiiiie e 34
4.4.2 AUMENTO A OFEITaA...ccciiiiiiiiiiiee e 34
4.4.3 Articulagdo e compatibilizacdo dos interesses internos e externos a
0= (o - TP 39
4.5 OBSERVACOES COMPLEMENTARES .....coiiiiieieceeeieeeeee e 40
5 BALANCOS QUALITATIVOS (DILUICAO DE EFLUENTES).....ccccveiieeiecveeneae, 42
5.1 INDICADORES DE RESULTADOS: IAD EICOD ....cccviiiiiieei e 42
5.2 BALANCOS QUALITATIVOS (DILUIQAO DE EFLUENTES) NO CENARIO
ATUAL et ettt e e e e e e e e e a ittt e e e e e e e e e e e at it e e eaee e e e e anrrarreaeaaeeanaans 47
5.2.1 Cenario das demandas para diluicdo segundo o0s cadastros
=T 0] 0 XY=V Lo 1 P PPPPPPPPPRPTPPPR a7
5.2.2 Cenario alternativo de demandas para diluiGa0.............ccccviiiiiiiiiiiiiinieeeee, 49
5.3 BALANCOS QUALITATIVOS NO CENARIO TENDENCIAL........cccccvevveererennne, 52
5.3.1 Cenario tendencial dos cadastros aprovados ..........cccevevvvvviiiieeeeeeeeeennnnnnnnn. 52

5.3.2 Cenario alternativo de demandas tendenCiaiS . ........ovoveeeeeieiiiieieeee e, 54



s Hidric D
BACIA DO RIO DAS ANTAS
GOVERNO BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES )) ‘ A
DE SANT! DO RIO PEPERI-GUAGU FACULDADES
CATARINA
Secretaria de

Esta Ivim
E(Dﬂﬂml!ﬂ SUSIEI“EVE'

5.4 BALANCOS QUALITATIVOS (DILUICAO DE EFLUENTES) NO CENARIO

5.4.1 Cenério alvo das demandas para diluicdo segundo os cadastros

2] 0] 0 XY=V Lo 1 OO P PPPPPPPPPRPPPPPPN 56
5.4.2 Cenario alvo das demandas CAD paradiluicao de efluentes....................... 57
5.5 COMPATIBILIZACAO DE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS PARA
DILUICAOD . ... ottt ettt ettt ettt et e et e et et e et e st et e st e et e e te et eseesteeresaeeeenes 64
5.5.1 Reducéo das demandas em CENA&rios ProgreSSiVosS ........ceeeeeereiiiivieeeeeeenns 64
5.5.2 Aumento da oferta de agua para dilUiGa0 .........cceevviiiiiiiiiiiieee e, 65
5.6 SUBSIDIOS PARA UM ENQUADRAMENTO DOS CURSOS DE AGUA NA
4 1 O PPSRRRPPUPPSRP 66
5.6.1 Cenario base para enquadramento.........cccuuuriieeieeeeniiiiiiiiieeee e 66
5.6.2 Proposta de enquadramento — Cenario desejado..............ccccvvvvvivirieeeennennnn. 71
5.6.3 Observactes € reCOMENUACOES........ciiiieeiiiieeiiiiie e e e e e e e e e e 73

REFERENCIAS ....ccc ettt ettt e e e e e e e e e e e i 75



=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA
e onomeo Sutentve ' 14

1 INTRODUCAO

Plano de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

&

O confronto e correspondente estudo de compatibilizacdo entre
disponibilidades e demandas hidricas, foram feitos atendendo o estabelecido nos
Termos de Referéncia (TR) para a elaboracédo do Plano. Isto €, mediante o uso do
Sistema de Apoio a Decisdo para o Planejamento — SADPLAN, da Diretoria de
Recursos Hidricos DRHI/SDS. Este sistema gera cenarios que correspondem a
diversas situacdes possiveis quanto a disponibilidade, demandas e critérios de
atendimento, em relagdo aos recursos hidricos superficiais numa regido de
planejamento.

O SADPLAN quantifica a disponibilidade hidrica a partir de equacdes de
regionalizac&o hidroldgica, que fornecem vazdes de diversas permanéncias ao longo
dos cursos de agua. No caso, conforme conclusdo registrada na Etapa C, a
regionalizagao utilizada foi a que consta no “Estudo da Regionalizagao de Vazdes das
Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina”, disponibilizada
oficialmente em 2006. Quanto as demandas, 0 SADPLAN utiliza os dados registrados

no Sistema de Cadastro Estadual de Usuérios de Recursos Hidricos (CEURH).
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Quatro cenarios de disponibilidades hidricas superficiais foram estabelecidos
para fazer o confronto e a andlise de compatibilizagdo com as necessidades de 4gua
requeridas pelos diversos usos. Estes cenarios foram definidos estabelecendo vazdes
de referéncia e as respectivas vazdes consumiveis, isto €, aquela fracdo destinada a
captacao e derivacdes, que configuram usos consuntivos.

A vazao consumivel representa a vazao outorgavel para atendimento dos usos
consuntivos. Ao se definir limite especifico para ela, como € o caso de Santa Catarina,
define-se também, indiretamente, qual a vazao garantida para permanecer no curso
fluvial, isto €, a vazdo ndo consumivel. Esta Ultima é a que fica garantida para atender
as demandas ecoldgicas e para diluicdo de poluentes até os limites permitidos pelo
respectivo enquadramento do curso fluvial.

Os cenarios foram:

a) Opcédo A: Qconsumivel = 0,5QMLT

b) Opc¢éo B: Qconsumivel = 0,5Q90

c) Opcdo C: Qconsumivel = 0,5Q95

d) Opcédo D: Qconsumivel =0,5Q98

As vazdes de referéncia Q98, Q95 e Q90 correspondem a vazdes com 98%,
95% e 90% de permanéncia, respectivamente. Em outras palavras, correspondem a
situacbes em que as séries histéricas de vazbes naturais apresentam,
estatisticamente, boas “garantias” de ocorrerem. Entretanto, as vazdes de
permanéncia que o SADPLAN fornece sdo vazdes médias mensais, as quais
amortecem os valores extremos das vazdes diarias. Conforme reportado em capitulo
anterior, pesquisa feita com os registros fluviométricos das estacfes Rio Iracema em
Linha Jatai (Codigo 74295000) do periodo 01/1976 - 02/2016; e do Rio Sargento em
Ponte do Sargento (Codigo 74320000) no periodo 07/1965 - 11/2015, mostra que, em
média, as vazbes mensais com 98%, 95% e 90% de permanéncia correspondem a
permanéncias de 94%, 87% e 78%, respectivamente, na curva de duracao das vazdes
diarias. Embora ndo seja possivel garantir o mesmo resultado para todas as estacfes
fluviométricas e periodos, na RH1, estes niumeros servem para alertar sobre os
cuidados que devem ser tomados ao usar os resultados da regionalizagcéo de vazdes

mensais para usos que requerem garantias em termos de frequéncia de vazdes
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regularizacdo das vazdes naturais. Atendendo este fato, ndo foram consideradas
permanéncias menores que 90%.

Propbe-se, como critério geral, que somente 50% da vazao de referéncia
adotada seja considerada como outorgével para efeitos de captacdo e consumo. O
outro 50% devem ficar reservados para as demandas de subsisténcia do sistema
ecologico e para diluicdo de poluentes.

As opc¢des A e D representam dois extremos. A op¢ao D, que é a mais restritiva,
corresponde a vazao outorgavel para efeitos de captacdo e derivacdes estabelecida
na Portaria SDS n°51, de 02 de outubro de 2008, valida para o caso de rios de dominio
estadual em bacias sem critérios de outorga devidamente aprovados pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos.

Ja aopcao A, corresponde a vazdo média de longo termo, isto €, a maior dentro
do conjunto considerado e foi incluida como um indicativo de vazdo que poderia ser
obtida mediante regularizacdo resultante de armazenamento. Assim, se o balancgo
com vazbes menores apresentar conflitos e estes ndo aparecerem com a vazao da
opcdo A, pode-se concluir que, a principio, a agua que a natureza disponibiliza no
ponto, se armazenada, poderia permitir uma regularizacdo com vazfes capazes de

satisfazer as demandas.
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Dois tipos de balancos hidricos foram efetuados no confronto entre
disponibilidades e demandas. No primeiro caso, o balanco € feito entre as
disponibilidades e as demandas para consumo. No segundo, sao acrescentadas as
demandas para diluicdo de poluentes. Embora ambos os tipos de balancos sejam
quantitativos?, para facilitar o entendimento em relagcéo aos resultados apresentados,
foi adotada a terminologia balan¢os quantitativos para os que consideram somente as
demandas consuntivas e balancos qualitativos? para os que incluem também a
demanda de a4gua para diluicao.

Os resultados dos balancos estdo apresentados para o sistema hidrogréafico
total da RH1. Mas, eles foram realizados separadamente para o subsistema Peperi-
Guacgu e subsistema Antas. O primeiro inclui as bacias hidrogréaficas dos rios Uniéo,
Maria Preta e Flores, além do conjunto de pequenas bacias que configuram a
denominada UG4. O subsistema Antas abrange as bacias dos rios Macaco Branco,
Antas, Iracema e S&o Domingos, além do conjunto de pequenas bacias que
configuram a UG9.

Os balancos séo efetuados por trechos fluviais estabelecidos mediante o
método das Ottobacias. No caso, a rede hidrografica da RH1 foi segmentada em 845
trechos, dos quais 377 no Subsistema hidrografico Peperi-Guacu e 468 no
Subsistema Antas. Estes nUmeros resultaram da singular caracteristica da RH1, que
inclui numerosos cursos de agua diretamente afluentes tanto para o rio Peperi-Guacgu
(UG 4) como para o rio Uruguai (UG 9). Os cursos mencionados configuram
Ottobacias de areas muito pequenas que, se agrupadas em Ottobacias maiores, iriam
englobar &reas ndo pertencentes a RH1.

Os balancos cujos resultados sao apresentados neste capitulo foram efetuados
considerando o més de maior demanda em cada subsistema hidrografico.

Importante salientar que os resultados dos balancos hidricos, especificamente
em relacdo a identificacdo de conflitos, sdo os que permitirdo recomendacoes

especificas para otimizar o uso dos recursos hidricos na RH1. Estas recomendacdes

1 Balangos quantitativos: incluem somente demandas consuntivas.
2 Balangos qualitativos: incluem, também, demandas de agua para dilui¢&o.
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haverdo de configurar o Plano de Recursos Hidricos propriamente dito, a ser
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apresentado na Etapa E.

4 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS)

4.1.1 INDICADORES DE RESULTADOS: IACT E IACT2

Com a utilizagdo do Sistema de Apoio a Decisdo para o Planejamento —
SADPLAN, operado pela SDS, foram obtidas as declara¢des cadastrais registradas
até a data 10/03/2017. Assim, a partir dos cadastros, foram determinadas todas as
demandas e lancamentos provenientes dos usos consuntivos, em cada um dos 845
trechos fluviais existentes na area de planejamento RH1, no nivel de discretizacdo
adotado. Da mesma forma, também mediante 0 SADPLAN, foram determinadas as
vazdes naturais correspondentes as opcoes A, B, C e D anteriormente descritas, nos
diferentes trechos fluviais. O confronto entre as referidas demandas e vazdes permitiu
a realizacao dos respectivos balancos.

Para avaliar o atendimento das demandas, considerando as disponibilidades
em cada trecho, utilizou-se o indice de Atendimento de Captacéo Total — IACT. Este
indice refere-se a fragcdo de atendimento do conjunto de todas as demandas de
captacao solicitadas, isto é, maiores que 0,28 m3/s ou 1m3/h, em cada trecho de rio.

O indice IACT é definido conforme:

IACT = QAT / QCAP

Onde,
QAT = Total de vazbes de captacdo solicitadas atendidas no trecho
considerado;

QCAP = Total de captacdes solicitadas no trecho considerado.

Portanto, o indice IACT refere-se ao atendimento das demandas que requerem
outorga e os seus valores variam desde
a) IACT =0, que corresponde ao caso de atendimento nulo, até

b) IACT =1, que corresponde a situagdo de atendimento pleno.
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caso de serem superiores ao limite considerado individualmente insignificante —
vazbes de pouca expresséao (até 1 m3/h, estabelecido pela Portaria SDS n° 51, de 02
de outubro de 2008) -, também foi usado, embora de forma complementar, o indice
IACT2, definido conforme:

IACT2 = (QAT + QINSA) / (QCAP + QINS)

Onde,
QINSA = Total de vazdes de pouca expressao atendidas no trecho.
QINS = Total de vazbes de pouca expressao existentes no trecho.

Portanto, o indice IACT2 refere-se ao atendimento do conjunto das demandas
gue requerem outorga e daquelas consideradas pouco significativas (que nao estéao
sujeitas a outorga). E os seus valores variam desde

a) IACT2 =0, que corresponde ao caso de atendimento nulo, até

b) IACT2 =1, que corresponde a situacao de atendimento pleno.

Os valores possiveis dos indices de Atendimento foram classificados conforme

apresentado na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 -Classes dos indices de Atendimento.

IACT E IACT2 Classe
0 Sem atendimento
0,01-0,49 Extremamente critico
0,50- 0,74 Critico
0,75-0,99 Preocupante
1 Adequado

Fonte: Os autores.

Valores de IACT ou IACT2 < 1 indicam conflito quantitativo. Ou seja, as

demandas nao conseguem ser atendidas.
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4.2 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS) NO CENARIO ATUAL

4.2.1 Cenéario dos cadastros aprovados

Os resultados apresentados a seguir correspondem as demandas cadastradas
e aprovadas até 10/03/2017, incluindo aquelas consideradas individualmente de
pouca expressdo e as que implicariam em solicitacdo de outorga. Esta situacao
cadastral permitiu identificar o més de novembro como aquele de maior demanda no
subsistema Antas e dezembro como o de maior demanda no subsistema Peperi-
Guacu. Em consequéncia, foram estes os meses utilizados para efetuar os balancos
cujos resultados sdo apresentados neste item.

Os balancos individualizados por trecho permitiram identificar quais aqueles
onde as demandas nao poderiam ser satisfeitas. Estes trechos sdo os que
correspondem aos indices de Atendimento com valores menores que a unidade.

A

Tabela 2 apresenta os resultados obtidos com as vazdes consumiveis 0,5Q98,
0,5Q95 e 0,5Q90.

a) Vazao consumivel = 0,5Q98 significa um cenario onde a disponibilidade de
agua para consumo corresponde a 50% da vazao mensal com 98% de
permanéncia.

b) Analogamente, para 0,5Q95 e 0,5Q90.

Tabela 2 -indices de atendimento das demandas atuais nos cenarios de disponibilidades
correspondentes a 0,5Q98; 0,5Q95 e 0,5Q90.

Qconsumivel — 0,5Q98 0,5Q95 0,5Q90
Classe | IACT IACT2 IACT IACT2 IACT IACT2
Sem atendimento 5 44 0 0 0 0
Extremamente critico 10 13 1 1 0 0
Critico 2 6 2 2 0 0
Preocupante 0 1 1 1 2 2
Adequado 18 421 31 481 33 483

Fonte: Os autores.

O cenario de demandas mostra que do total de 845 trechos fluviais da RH1, ha

somente 35 nos quais haveria solicitagdo de outorga, isto €, com demanda superior a
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0,28 L/s, sendo 11 no subsistema Peperi-Guagu e 24 no subsistema Antas. Dos 35 a
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opcao 0,5Q98 consegue atender somente 18 (51%). Os outros 17 (49%) nao
conseguem ser atendidos como requerido.

Por outro lado, os registros mostram que h& 360 trechos nos quais ndo ha
demanda consuntiva de nenhum tipo. E os trechos com demanda, seja de pouca
expressdo ou maior, somam 485. Destes, a opcao 0,5Q98 consegue atender
plenamente s6 421 (87%). Os restantes 64 (13%) ndo conseguem ser atendidos como
requerido, incluindo pelo menos 47 trechos com demandas inferiores a 0,28 L/s.

A mesma andlise efetuada com a op¢éo 0,5Q95 mostra que esté atende 31 dos
35 trechos com demanda superior a 0,28 L/s, mantendo somente 4 em situacdo de
conflito. E quando também incluidos os trechos com demandas consideradas de
pouca expressao, ou seja, menores de 0,28 L/s, o resultado mostra que todos estes
passam a ser atendidos restando somente os 4 trechos com demandas maiores em
situacao de conflito.

O Mapa 1 apresenta a localizacdo dos trechos com conflito conforme o indice
IACT na opcéo 0,5Q98. O Mapa 2 mostra os trechos com conflito na opcao 0,5Q95.

Os municipios Anchieta (SC), Campo Eré (SC), Cunha Pora (SC), Cunhatai
(SC), Dionisio Cerqueira (SC), Iraceminha (SC), Maravilha (SC), Palma Sola (SC),
Romelandia (SC) e Séo José do Cedro (SC), além das divisas de Descanso (SC) com
Ipord do Oeste (SC), Maravilha (SC) com Cunha Pora (SC) e Sdo Carlos (SC) com
Palmitos (SC), possuem, cada um, 1 trecho com conflito no cenéario de vazéo
consumivel 0,5Q98 e demandas cadastrais aprovadas. Para o0 mesmo cenario, 0s
municipios Palmitos (SC) e Sdo Miguel do Oeste (SC) possuem 2 trechos com
conflitos cada. Quando considerada a vazao consumivel 0,5Q95, os conflitos
diminuem a apenas 4, sendo 2 em Sao Miguel do Oeste (SC), 1 em Palmitos e 1 na
divisa de Maravilha com Cunha Pora.

Os conflitos acima mencionados, correspondentes ao caso de 0,5Q98, foram
também identificados conforme a respectiva Unidade de Gestdo (UG). A UG do rio
Unido apresenta 1 trecho com conflito, a UG do rio das Flores assim como a UG do
rio Iracema, apresentam 3 trechos cada. Na UG do rio das Antas sao encontrados 5
trechos, na UG do rio Sdo Domingos 2 trechos, e na UG das pequenas bacias que

drenam para o rio Uruguai ocorrem 3 trechos com conflito.
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Os trechos onde nado acontece o atendimento pleno das demandas, no cenario
de 0,5Q95, caem para apenas 4, 0s quais sao coincidentes com o0s equivalentes do

cenario analisado anteriormente. E, neste caso, 1 trecho localiza-se na UG do rio Sao

Domingos, 1 na UG do rio Iracema e 2 na UG do rio das Flores.
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Mapa 1 - Localizagdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario de demandas atuais

e vazao consumivel 0,5Q98.
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Mapa 2 - Localizagdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario de demandas atuais

e vazao consumivel 0,5Q95.
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O numero de cadastros aprovados até 10/03/2017, especialmente no referente
aos usuarios com demandas significativas, isto €, maiores que 0,28 L/s é baixo. Tendo
em conta este fato e atendendo o estabelecido nos Termos de Referéncia, foi montado
um cenario alternativo de demandas que servisse como balizador das conclusdes
obtidas a partir das demandas aprovadas. Conforme acordado com os técnicos da
SDS, este cenério foi construido considerando todos os cadastros efetuados até a
referida data, independentemente de ter sido ja aprovados. Mas, para diminuir o risco
de inserir cadastros errados, foram desconsiderados agueles com demanda superior
a 100 L/s, utilizando-se para isso a possibilidade de “Filtro” disponibilizada pelo
SADPLAN. Para efeitos préticos, esta configuracdo de demandas, que apresenta um
total de 142 trechos com demandas QCAP, isto é, maiores que 0,28 L/s, foi
denominada CAD — Cenario Alternativo de Demandas.

A opcéao 0,5Q98 na alternativa CAD consegue atender plenamente apenas 25
trechos (18%), mantendo 117 (82%) com falta de &gua. J& na opc¢éo 0,5Q95 CAD, os
plenamente atendidos passam para 107 (75%) ficando 35 (25%) em situacédo de
conflito. Finalmente, a opc¢do 0,5Q90 CAD consegue atender 117 trechos (82%)
enguanto 25 (18%) ficam em situacéo de conflito por falta de agua.

A Tabela 3 apresenta os valores do indice de Atendimento IACT para as trés
opcOes comentadas e o Mapa 3 mostra a localizacdo dos correspondentes trechos
com conflito na opc¢ao 0,5Q98 CAD. O Mapa 4 apresenta os conflitos na opcao 0,5Q95
CAD.

Tabela 3 -indices de atendimento das demandas atuais no cenario CAD.

Qconsumivel — 0,5Q98 0,50Q95 0,5Q90
Classe | IACT IACT2 IACT IACT2 IACT IACT2
Sem atendimento 62 63 1 1 1 1
Extremamente

critico 43 70 22 22 12 12
Critico 6 10 5 5 5 5
Preocupante 6 9 7 7 7 7
Adequado 25 341 107 458 117 468

Fonte: Os autores.
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Mapa 3 - Localizagdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario 0,5Q98 CAD.
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Mapa 4 - Localizagdo dos trechos com conflito conforme o indice IACT, no cenario 0,5Q95 CAD.
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disponibilidade 0,5Q98 e de 35 trechos com déficit hidrico no caso 0,5Q95, confirma,
por uma parte, o carater extremamente restritivo da vazdo outorgavel adotada
atualmente em Santa Catarina, para o caso de bacias sem plano de recursos hidricos
aprovado. Por outra parte, mostra uma situagdo compativel com a realidade regional
guanto a exploracao de fontes hidricas. Com efeito, conforme apresentado no capitulo
referente ao diagndstico das aguas subterraneas, da Etapa C, em todas as Unidades
de Gestdo da RH1 hé significativa explora¢do das aguas subterraneas, através de
pocos tubulares profundos. E esta fonte a que permite a subsisténcia e atendimento
de necessidades béasicas em situacdes criticas, como as apresentadas nos mapas 3
e 4.

4.3 BALANCOS QUANTITATIVOS (USOS CONSUNTIVOS) NO CENARIO
TENDENCIAL

4.3.1 Cenério tendencial dos cadastros aprovados

Utilizando os Fatores de Crescimento Tendencial de Demanda de Agua,
apresentados em capitulo precedente, foram construidos os cendarios de demandas
tendenciais correspondentes aos anos 2019, 2023 e 2027.

A Tabela 4 apresenta os valores dos indices de atendimento IACT e IACT2
para o cenario tendencial no ano 2027.

Tabela 4 -indices de atendimento das demandas no cendrio tendencial 2027.

Qconsumivel — 0,5Q98 0,5Q95
Classe | IACT IACT2 IACT IACT2
Sem atendimento 15 45 0 0
Extremamente critico 13 20 2 2
Critico 1 8 1 1
Preocupante 1 6 2 2
Adequado 24 406 49 480

Fonte: Os autores.

Trechos com indices de atendimento nas classificacdes:

a) Sem atendimento;
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b) Extremamente critico;
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c) Critico;

d) Preocupante.

Correspondem a trechos fluviais onde as demandas de agua ndo conseguem
ser atendidas, ou seja, trechos com conflito quantitativo.

Comparando as Tabelas 2 e 4 observa-se que o numero de trechos com
demandas significativas, aumenta de 35 para 54. Destas, a opc¢ao 0,5Q98 consegue
atender 24 (44%) deixando 30 (56%) em situacdo de conflito. J& a opcao 0,5Q95
consegue atender 49 dos referidos trechos, isto é, 91% daqueles onde ha
requerimentos de outorga de direitos de uso.

Interessante observar também, que quando se acrescentam 0s usos ditos
individualmente pouco significativos hd um acréscimo de 49 trechos com conflito no
cenario de vazao consumivel 0,5Q98, representando cerca de 16% do total de trechos
com retirada de agua. Enquanto que no cenario de 0,5Q95 o numero de trechos néo
atendidos se mantém em 5.

O Mapa 5 apresenta a localizacdo dos trechos com conflito para outorga no
caso do cenario tendencial de demandas 2027, na opcdo de vazdo consumivel
0,5Q98. O cenario tendencial para 0 mesmo ano, porém com vazado consumivel
0,5Q95, com a localizacdo dos trechos em conflito encontra-se no Mapa 6. Como
pode-se observar no Mapa 6, ocorre 1 trecho com conflito na UG do rio das Antas, 2
trechos na UG do rio das Flores, 1 trecho na UG do rio Iracema e 1 trecho na UG do
rio SAo Domingos. Localizando os trechos citados, conforme municipios, em Palmitos
(SC), Romelandia (SC) e na divisa de Maravilha (SC) com Cunha Pora (SC), ocorre 1
trecho com conflito, e em Sao Miguel do Oeste (SC) 2 trechos apresentam a mesma

situacgao.
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Mapa 5 - Localizagdo dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT, no cenario tendencial
de demandas e vazao consumivel 0,5Q98.
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Mapa 6 - Localizagdo dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT, no cenario tendencial

de demandas e vazao consumivel 0,5Q95.
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Da mesma forma que no caso do cenario atual construiu-se, também, um
cenario alternativo de demandas tendenciais, a partir do Cenario Alternativo de
Demandas (CAD), anteriormente explicitado. Cabe destacar que o CAD corresponde
a todos os cadastros efetuados até 10/03/2017, independentemente de ter sido ja
aprovados, excetuando aqueles com demanda superior a 100 L/s, conforme “Filtro”
do SADPLAN.

Em 2027, conforme apresentado na Mapa 7, dos 154 trechos com demandas
QCAP, a opcao 0,5Q95 na alternativa CAD consegue atender plenamente 110 (71%),
ficando somente 44 (29%) com falta de agua. Quando considerados também os usos
pouco significativos, o numero de trechos com algum tipo de demanda é 493, dos
quais 448 (91%) sao atendidos.

Quando comparadas as opc¢des 0,5Q98 e 0,5Q95, seja no cenario atual ou
CAD, percebe-se um significativo ganho de atendimentos ao usar a de 95% de

permanéncia.
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Mapa 7 - Localizagdo dos trechos com conflito em 2027 conforme o indice IACT, no cenario tendencial
0,5Q95 CAD.
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4.4 COMPATIBILIZACAO DE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS CONSUNTIVAS
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4.4.1 Reducao das demandas

Os resultados apresentados nos paragrafos precedentes mostram que, mesmo
sem considerar as vaz0es necessarias para a diluicdo de efluentes, como € o caso
em andlise, ha trechos que ndo possuem condicbes de atender as demandas
requeridas, em nenhuma das opc¢fes de vazdo consumivel consideradas. Nestas
situacdes, a solucdo do conflito implica na procura de formas de diminuicdo das
demandas ou de aumento da oferta de agua.

Na linha da reducédo das demandas foi estabelecido um cenario desejado ou
cenario alvo, caracterizado pelos seguintes condicionantes:

O méximo percentual de perdas nos sistemas de abastecimento dos municipios
da RH1, em 2027, sera de 30%. Esta meta sera atingida gradualmente, de forma que
0 maximo de perdas até 2019 seja até 50%; e em 2023 seja até 40%.

N&o h& enchimento de tanques para aquicultura nos periodos de estiagens.
Portanto esta demanda ndo sera considerada nos balancos feitos com as opc¢des de
vazbes consumiveis de 98, 95 ou 90% de permanéncia.

Os balancos feitos em relacdo ao cenario alvo acima mostram um ganho muito
pequeno quando comparados com os obtidos no cenario tendencial. Uma das causas
disto € que a principal fonte de demandas € a criacdo animal, seguida do
abastecimento publico e do uso industrial. Entretanto, devido as incertezas associadas
ao caso, nao foram feitas hip6teses quantitativas de aumento da eficiéncia no uso da

agua na criacdo animal nem no uso industrial, embora esta deva existir.

4.4.2 Aumento da oferta

Na solucédo para atendimento das demandas também h& que considerar a
possibilidade de aumentar a oferta. Isto implica na procura de fontes de aguas
subterraneas, na transposicao de agua desde corpos hidricos vizinhos e no estudo da
possibilidade de armazenamento de agua para as épocas de crise, mediante

barramentos de acumulacgao.
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Na linha de verificar a possibilidade de aumentar a oferta de 4gua, mediante o
aumento das vazdes naturais consumiveis nos trechos fluviais da RH1, foi utilizado o
método denominado “Balango Hidrico com Diferentes Garantias de Atendimento” ou,
simplesmente, “Balango DGA”, disponibilizado no SADPLAN. Este método permite,
entre outras possibilidades, determinar qual a vazdo minima necesséria para que
todas as demandas sejam atendidas. E foi aplicado aceitando a mesma garantia de
suprimento para todos 0s usos.

O método acima referenciado foi aplicado ao caso do cenério alternativo de
demandas atuais, isto €, o cenario denominado CAD. O resultado foi que a vazao
minima necessaria no subsistema Antas deveria ser aquela de 35% de permanéncia
e de 30% no subsistema Peperi-Guacu. Entretanto, nestes balancos considera-se que
a vazao de restricao é simplesmente a vazao 0,5Q98 adotada como vazao ecoldgica.
Assim, em termos praticos a vazdo consumivel, no caso em andlise, seria a Q35 —
0,5Q98 no subsistema Antas e a Q30 — 0,5Q98 no subsistema Peperi-Guacu.
Portanto, dois aspectos devem ser salientados.

Por uma parte, a adocado das vazbes de 30% e 35% de permanéncia
correspondem a baixas garantias de ocorréncia, implicando em riscos ndo aceitaveis
se utilizadas como referéncias para outorgas associadas a usos consuntivos. Por
outra, garantir apenas 0,5Q98 como agua remanescente nos cursos fluviais — o qual
corresponde ao caso de maximo consumo — implica em garantir muito pouca agua
para fins de diluicdo de poluentes. Outrossim, € importante enfatizar que as vazdes
de referéncia obtidas s&o aquelas que permitem satisfazer completamente a
totalidade dos trechos com demandas guantitativas. Neste sentido, o resultado fica
fortemente condicionado pelos casos extremos de trechos onde a disponibilidade for
pequena e as demandas altas. Especificamente, no caso do subsistema Antas, por
exemplo, a eliminacéo de apenas dois destes casos de alta demanda, ja permite que
a vazao necessaria para satisfazer todas as demais demandas seja a de permanéncia
75%.

Em consequéncia do conjunto de considera¢cfes acima, tendo em conta as
singularidades da hidrografia da RH1 decidiu-se efetuar balangcos com a opcao de
vazao consumivel 0,5QMLT. Se o balanco com vazdes menores apresentar trechos
nao atendidos e estes ndo aparecerem com a vazao consumivel 0,5QMLT, pode-se

concluir que, a principio, além da necessidade de aumentar a eficiéncia hidrica, existe
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épocas de crise. Resultado que, portanto, se constitui em indicativo da conveniéncia
de efetuar estudos a respeito da viabilidade de estruturas de armazenamento. E no
caso de conflitos que aparecerem mesmo nesta op¢do de vazdo consumivel, a
solucdo deveria ser buscada através da obtengdo de 4gua de outras fontes, tais como
agua subterranea ou transposicéo de bacias.

Efetuados os balancos com a opcédo 0,5QMLT o resultado para o caso do
cenario de demandas atuais mostrou que todos os conflitos desapareceriam. J& no
caso do cenario alternativo de demandas CAD, o resultado mostra que dos 142
trechos com demandas maiores que 0,28 L/s ainda ficariam 4 em situacao de conflito
por falta de agua. E no caso do cenéario alvo de demandas em 2027, considerando a
alternativa CAD, o balanco mostra que dos 153 trechos com Qcap > 0,28 L/s, 148
conseguem ser atendidos, restando 5 em situacdo de conflito por falta de agua.
Salienta-se, entretanto, que foi verificado que em dois destes trechos ha,
excepcionalmente, demandas que apesar da funcdo de filtragem do SADPLAN,
correspondem a valores maiores que 100 L/s no més de janeiro, embora a média
anual seja inferior. Eliminadas estas demandas, conforme critério adotado, os trechos
nao atendidos com a vazao consumivel 0,5QMLT ficam reduzidos a trés no caso do
cenario alvo de demandas em 2027, considerando a alternativa CAD.

Em sintese, o resultado das simulacdes se constitui em indicativo da
possibilidade de resolver a maioria dos problemas de déficit hidrico superficial, na
RH1, através de uma politica de constru¢do de barramentos, com reservatorios de
acumulacéo para regularizacdo de vazbes. Entretanto, logicamente, cada projeto de
barramento deve ser motivo de estudos especificos, considerando 0s aspectos
ambientais, econémicos, financeiros e tecnolégicos.

O Mapa 8 apresenta a localizacdo dos trechos com falta de agua, em 2027,
considerando o cenario desejado de demandas (cenario alvo) na alternativa CAD e
vazdo consumivel 0,5QMLT. Séo os trechos de déficit hidrico que, mesmo com
reservatorios de acumulacdo, ndo poderiam ser resolvidos implicando, portanto, em
outro tipo de solugdes.

Conforme pode-se observar no Mapa 8, ocorre 1 trecho com conflito no

municipio de Paraiso, na UG do rio das Flores; e 2 em Santa Helena, na UG das
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usuarios com uso predominante é da criacdo animal.

O resultado das simula¢@es indica a possibilidade de resolver a maioria dos
problemas de déficit hidrico superficial, na RH1, através de uma politica de construcéo
de barramentos, com reservatorios de acumulacdo para regularizacdo de vazdes.
Entretanto, cada caso devera ser analisado dos pontos de vista ambiental, econémico,

financeiro e tecnologico.
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Mapa 8 - Localizagdo dos trechos com conflito em 2027 no cenéario alvo CAD, com vazdo consumivel

0,5QMLT.
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4.4.3 Articulagdo e compatibilizagdo dos interesses internos e externos a bacia
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A solucdo dos conflitos pelo uso da agua implica na procura de formas de
diminuicdo das demandas ou de aumento da oferta de agua. Neste sentido, é
importante considerar as estratégias de alternativas técnicas e institucionais
fomentadas pelo Estado e pela Unido, que visam minimizar possiveis conflitos em
situacdo de escassez de agua.

Considerando que grande parte dos usuarios de agua da RH1 esta ligada a
criacdo animal, destacam-se 0s programas que o Estado vem subsidiando para
auxiliar os produtores rurais a enfrentar eventuais situacées de estiagem, buscando
complementar a quantidade de agua em casos de chuvas mal distribuidas.

No ambito do Estado de Santa Catarina, o Programa Irrigar, da Secretaria de
Estado da Agricultura e da Pesca - SAR, visa incentivar o armazenamento de agua
em tanques escavados ou ainda em pequenos barramentos, dos quais 0s
beneficiarios sdo agricultores familiares. O Programa incentiva investimentos na
irrigacéo de lavouras e pastagens com a subvencao de juros dos financiamentos.

Existe também o Programa Agua para o Campo (Cisternas), da mesma
Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca. Este Programa objetiva incentivar 0os
suinocultores e avicultores catarinenses a investirem na construcao de cisternas para
captacdo de agua da chuva, assegurando o0 abastecimento nas propriedades rurais
com agua de qualidade, inclusive durante as estiagens.

O Programa Agua para o Campo atende produtores rurais com financiamentos
para construcao de cisternas de 500 mil litros de 4gua. Na segunda fase do Programa
311 cisternas em 13 regides de Santa Catarina devem ser construidas a partir de
janeiro de 2017, um investimento que supera os R$ 13,5 milhdes. Os municipios
beneficiados na RH1 sédo Palmitos, Maravilha, Itapiranga e Sao Miguel do Oeste.

A implementacdo do Programa Irrigar, na RH1, pode ter como consequéncia
um aumento ou uma diminui¢cao na pressao sobre as aguas fluviais da regido. No caso
de prever o uso das aguas subterraneas como fonte de irrigacdo ha que ter cuidado
de nédo estimular esta atividade em zonas ja sobre exploradas. No caso das aguas
superficiais, como a irrigacéo é prevista justamente para os periodos de estiagens, a
extracdo de agua dos cursos fluviais para irrigar so iria piorar a situacado das aguas

~

remanescentes. Mas, conforme informado na SAR, o estimulo a irrigacdo de
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pastagens no extremo oeste sera feito fomentando o aproveitamento de agua de
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chuvas (cisternas) e do armazenamento de volumes de agua que fluem
torrencialmente nos casos de chuvas intensas. Isto €, de torrentes que usualmente
provocam danos e que terminam se perdendo quanto ao aproveitamento. Neste caso,
a implementacado dos programas pode implicar em diminuir a presséo sobre as aguas
fluviais e, portanto, numa contribuicéo indireta para diminuir os conflitos de quantidade

e de qualidade nos cursos fluviais da RH1.

4.5 OBSERVACOES COMPLEMENTARES

A andlise de conflitos quantitativos serve de base para definir critérios de
outorga a serem estabelecidos na regido de estudo, visando a prevencéao de conflitos,
a garantia de agua para 0s usos prioritarios e, em geral, o “efetivo exercicio do acesso
a agua”, conforme estabelecido na Lei 9.433/97, da Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Neste sentido, quanto mais perto da realidade estiver o cenario de
demandas utilizado nas simulagfes para identificacéo de conflitos quantitativos, mais
representativos serdo os resultados dos balancos.

Conclui-se, portanto, a importancia de contar com o maximo de cadastros
consistidos e devidamente aprovados. Lamentavelmente, por razGes alheias aos
técnicos deste Plano, ndo € essa a situacdo na RH1. Uma amostra disto é, por
exemplo, o fato do CEURH apresentar, em 10.03.2017, um total de 5004 cadastros
na RH1, dos quais 4561 com demanda méxima de 0,28 L/s e 376 com demanda
superior a 0,28 L/s. Destes, somente 54 estavam analisados e aprovados, implicando
em solicitacfes de outorga concentradas em apenas 35 trechos fluviais. A atualizacao
das informacgdes cadastrais da RH1, conforme registrado no CEURH mostra que, em
14.08.2017, isto é, 5 meses mais tarde, o niumero total de cadastros € 5606, dos quais
5145 com demanda maxima de 0,28 L/s e 402 com demanda superior. Houve um
aumento de 602 cadastros, porém, o numero de analisados e aprovados, dentre
agueles com demanda maior que 0,28 L/s, continua 0 mesmo. Ou seja, em termos
praticos, considerando o numero de cadastros aprovados e o resultado em termos de
trechos com demandas de captacgao superior a 0,28 L/s, confirmado nos respectivos

balancos quantitativos, ndo houve nenhum avanco.
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nao analisados pelas equipes técnicas responsaveis pela aprovacdo dos mesmos. No
presente estudo esta dificuldade foi contornada mediante a consideracao do cenario
alternativo de demandas — CAD que, embora hipotético, € um cenario possivel de
acontecer. Neste contexto, ha que ter em conta que, conforme os Principios e
Fundamentos da Lei 9.433/97, um plano de recursos hidricos deve ser resultado de
um processo participativo e dinamico, em permanente atualizagéo.

No caso da RHL1 isto implica em acelerar a andlise dos cadastros atuais e dos
que sejam efetuados no futuro. Sé assim tera sentido qualquer atualizacdo do
presente Plano. E isso implica em medidas administrativas a serem tomadas pela
SDS.
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5 BALANCOS QUALITATIVOS (DILUICAO DE EFLUENTES)

anc de Recursos Hidricos
BACIA DO RIO DAS ANTAS,
BACIAS CONTIGUAS E AFLUENTES '

DO RIO PEPERI-GUACU FACULDADES

&

5.1 INDICADORES DE RESULTADOS: IAD E ICOD

Similarmente ao caso dos balancos resultantes da comparacdo entre
disponibilidades (vazdes consumiveis) e demandas consuntivas, foram também
efetuados balancos acrescentando as necessidades de agua para a diluicdo do
langamento de poluentes.

Os balangos qualitativos foram feitos tendo em conta que quando um
lancamento de poluente € efetuado, a agua disponivel para diluicdo é toda a que
estiver no rio. Ndo é possivel separar uma parte dela mantendo-a livre desse
processo. Portanto, as andlises foram feitas considerando como vazdes disponiveis
para diluicdo, as vazdes remanescentes apos a retirada para fins de consumo. Isto
implica que no caso extremo, ou seja, se toda a vazdo consumivel for de fato
consumida, a vazao disponivel para diluicdo é somente a diferenca entre a vazao total
de referéncia — considerada como a disponibilidade natural total no ponto fluvial do
balanco — e a vazdo consumivel.

Em face do anterior, dois indices foram utilizados para analisar os resultados
dos balancos ditos qualitativos. O primeiro é o indice de Atendimento de Dilui¢&o
(IAD). Este indice € calculado trecho a trecho e reflete a relagcdo entre o volume
minimo de agua que deveria estar circulando no trecho para diluir o poluente “p” até o
nivel de concentracdo predefinido pelo gestor, e a agua remanescente ap0s 0s
balancos para atendimento dos usos consuntivos. Assim, valores de IAD > 1
correspondem a trechos onde a qualidade das aguas remanescentes esta com
concentracao de poluente “p” superior a admitida.

O segundo indicador utilizado foi o indice de Criticidade para Outorga de
Diluicdo (ICOD). Este é analogo ao IAD, mas é calculado supondo que toda vazéo
consumivel no trecho em analise ja foi comprometida e que, portanto, a Unica vazao
remanescente € a que corresponde a vazao de restricdo. Assim, qualquer valor de
ICOD > 1 indica impossibilidade de concessdo de novas autorizagbes para diluir
langamentos do poluente “p” no trecho considerado.

Em sinteses, o indice IAD é util para identificar conflitos na situacédo real de

consumos e langcamentos. Entanto que o indice ICOD permite identificar conflitos que
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aconteceriam na situacao extrema, correspondente ao caso de ter toda a vazao
consumivel efetivamente consumida.

a) Valores de IAD > 1 indicam conflito qualitativo, pois correspondem a trechos
onde a qualidade das aguas remanescentes estd com concentracdo de
poluente “p” superior a admitida.

b) Valor de ICOD > 1 indica impossibilidade de concessdo de novas
autorizacgdes para diluir langamentos do poluente “p” no trecho considerado.

Para a estimativa das demandas hidricas necessarias para a diluicdo dos
lancamentos foram considerados os lancamentos cadastrados e também aqueles
qgque, embora ndo cadastrados explicitamente, sdo resultantes das captacoes
registradas no sistema. Para isto adotaram-se coeficientes de retorno, conforme cada
tipologia de uso

Na auséncia de dados referentes a poluentes, o célculo das vazdes de diluicao
foi feito considerando somente a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) por ser
este o poluente cujo controle é considerado prioritario para garantir a vida no sistema
aquatico. Com efeito, a diminuicio da DBO implica em aumento do Oxigénio
disponivel na massa de agua. Mas, na grande maioria dos langamentos declarados,
nao consta a concentracdo dos parametros de qualidade. Portanto, foi necessério
assumir hipoteses baseadas nas praticas regionais.

Como concentracdo de DBO permitida nos cursos de agua da RH1 foi
estabelecida a correspondente a rios enquadrados na classe 2, portanto 5 [mg/L].
Como concentracdo natural nos mananciais foi adotado o valor 2 [mg/L] de DBO.

No caso da criacdo animal, os lancamentos declarados correspondem a
diversas situacfes quanto ao destino, tratamento prévio e autodepuracdo antes de
atingir os cursos de agua. Na impossibilidade pratica de considerar separadamente
cada caso, os técnicos da Contratada estabeleceram diversos cenarios explicitados
na apresentacao dos resultados dos balancos efetuados.

Para isto foram tomadas em conta as atividades do Programa Microbacias na
area do saneamento ambiental rural, a disseminacgéo de técnicas adequadas entre 0s
criadores, as Normas Tecnicas da FATMA e as restricdes impostas para o uso do
SADPLAN.

No caso do remanescente de carga organica proveniente dos dejetos do gado

no pasto (criacdo extensiva), foi suposto que estes ndo atingem os cursos de agua
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de arrastre dos dejetos para o0s cursos de agua.

Para estimar a fracdo de esgoto bruto que atinge os cursos de agua foram
utilizadas as informagdes municipais fornecidas pelo IBGE, referentes aos censos de
2000 e 2010 e contagem da populacdo do IBGE em 2007, segundo descrito nas
Tabelas 5 e 6. A concentracdo de DBO adotada, conforme Von Sperling (1996), foi de
400 [mg/L]. Além disto, foi suposto que 80% do lancamento em fossas sépticas atinge
o0 rio, bem como 65% do langamento em fossas rudimentares. Para 0s outros destinos
dos esgotos, conforme consta nas tabelas em pauta, admite-se que a situacdo é
equivalente a lancamento direto no curso d’agua. Foi suposto, também, que a
eficiéncia média das fossas sépticas, para remocao de DBO no esgoto, é 70%. Na
fossa rudimentar é 60% e o restante é lancado in natura.

Entdo, o Fator de Esgoto Bruto que Atinge o Rio — FEBAR, foi estimado
mediante a formula: [8] = ([1] + 0,8*[2] + 0,65*[3] + [4] + [5] + [6] + [7]) / 100, onde os
digitos entre colchetes correspondem a identificacdo das colunas nas Tabelas 5 e 6.

Quanto a concentracdo da DBO nos lancamentos industriais foi suposto que
estes atendem a legislacao catarinense.

Todos os balancos qualitativos foram efetuados tendo em conta a
autodepuracéao natural da DBO, ao longo do tempo de percurso nos trechos fluviais.
Os valores dos coeficientes de decomposi¢cdo da DBO podem ser obtidos da literatura
técnica-cientifica (SPERLING, 2007) em funcdo da profundidade nos pontos dos
balancos qualitativos. Por sua vez, as profundidades podem ser estimadas atraves de
algoritmo disponibilizado pelo SADPLAN.
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Tabela 5 -Tipos de esgotamento sanitario por municipio da RH1 e fracdo de esgoto bruto que atinge o
rio (FEBAR) na &rea urbana da RH1.

Tipo de esgotamento sanitario (%) - Zona Urbana

Rede Rio,
URiCIplo evgoto | séptioa | rudimentar | Y32 | ou | "o | tinham | Febar
/plulvial 2 3 msar tipo® v g
Anchieta 0,23 24,05 73,07 0,00 | 0,00 | 2,42 0,23 69,61
Bandeirante 0,00 21,59 77,41 0,33 | 0,00 | 0,66 0,00 68,59
Barra Bonita 0,00 11,88 87,13 0,99 | 0,00 | 0,00 0,00 67,13
Belmonte 0,00 11,72 86,03 0,25 | 0,00 | 2,00 0,00 67,54
B. Jesus do Oeste 0,91 39,55 59,09 0,00 | 0,00 | 0,45 0,00 71,41
Caibi 571 22,86 70,82 0,09 | 0,00 | 0,09 0,43 70,64
Campo Eré 7,88 15,10 73,13 2,07 | 1,11 | 0,15 0,56 71,38
Cunha Pora 8,76 27,78 62,49 0,18 | 0,53 | 0,18 0,09 72,57
Cunhatai 1,04 57,51 41,45 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 73,99
Descanso 1,07 18,53 79,19 0,50 | 0,50 | 0,07 0,14 68,58
Dionisio Cerqueira 6,45 44,59 46,07 0,49 | 0,15 | 1,87 0,37 74,96
Flor do Sertao 0,00 34,48 65,52 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 70,17
Guaraciaba 12,05 59,68 27,04 0,55 | 0,06 | 0,37 0,25 78,60
Guaruja do Sul 0,43 36,22 63,25 0,00 | 0,11 | 0,00 0,00 70,62
Ipord do Oeste 0,94 49,03 49,60 0,43 | 0,00 | 0,00 0,00 72,83
Iraceminha 0,21 31,58 64,00 3,58 | 0,00 | 0,00 0,63 71,28
Itapiranga 13,39 8,04 0,04 | 0,27 | 0,04 0,00 16,28
Maravilha 0,93 46,72 52,10 0,05 | 0,10 | 0,08 0,02 72,42
Mondai 1,30 38,91 59,34 0,10 | 0,05 | 0,05 0,25 71,45
Palma Sola 1,77 20,89 73,36 0,81 | 1,92 | 1,11 0,15 70,15
Palmitos 0,68 20,59 76,52 0,27 | 0,12 | 1,04 0,80 69,10
Paraiso 0,40 17,07 78,92 0,00 | 0,00 | 3,21 0,40 68,97
Princesa 0,31 44,97 54,40 0,00 | 0,00 | 0,00 0,31 71,97
Riqueza 5,12 33,93 60,80 0,00 | 0,00 | 0,14 0,00 71,93
Romelandia 11,44 7,06 79,24 141 | 0,28 | 0,14 0,42 70,85
Saltinho 0,00 90,98 8,52 0,50 | 0,00 | 0,00 0,00 78,82
Santa Helena 0,35 18,09 81,56 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 67,84
Sta Tzinha do Prog. 0,00 14,44 85,56 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 67,17
Sé&o Carlos 1,19 25,39 72,68 0,22 | 0,09 | 0,40 0,04 69,49
Sé&o Jodo do Oeste 1,33 46,67 51,87 0,00 | 0,13 | 0,00 0,00 72,51
Sé&o José do Cedro 1,39 44,56 53,30 0,00 | 0,36 | 0,18 0,21 72,43
S M. da Boa Vista 0,00 15,23 84,77 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 67,28
S. Miguel do Oeste 19,37 54,15 25,26 0,04 | 0,82 | 0,26 0,11 80,33
Tigrinhos 0,82 18,03 81,15 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 67,99
Tunépolis 11,65 7,83 80,32 0,00 | 0,00 | 0,20 0,00 70,32
Total 10,30 37,33 51,09 0,29 | 0,37 | 0,43 0,19 74,65

Fonte: IBGE (2010). Os autores.
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Tabela 6 -Tipos de esgotamento sanitario por municipio da RH1 e fracdo de esgoto bruto que atinge o
rio (FEBAR) na é&rea rural.

Tipo de esgotamento sanitario (%) - Zona Rural

Rede Rio,
Municipio exgoto | séption | rudimentar | Y32 | oy | %o | tinham | Febar
/plulvial 2 3 msar tipo® g €
Anchieta 0,00 9,12 88,00 0,27 | 0,09 | 1,44 1,08 67,38
Bandeirante 0,17 14,88 79,60 1,84 | 0,00 | 3,01 0,50 69,16
Barra Bonita 0,00 12,82 83,19 1,26 | 0,00 | 0,63 2,10 68,32
Belmonte 0,00 15,90 77,44 590 | 0,26 | 0,00 0,51 69,72
Bom Jesus do Oeste 0,22 9,31 88,25 2,22 | 0,00 | 0,00 0,00 67,25
Caibi 0,00 12,64 84,51 0,82 | 0,00 | 1,77 0,27 67,89
Campo Eré 0,11 26,72 60,88 0,56 | 0,45 | 6,76 4,51 73,35
Cunha Pora 0,00 6,86 90,52 1,31 | 0,08 | 1,00 0,23 66,95
Cunhatai 0,00 8,10 88,55 2,23 | 0,00 | 1,12 0,00 67,39
Descanso 0,16 7,30 89,01 1,52 | 0,16 | 0,80 1,04 67,39
Dionisio Cerqueira 0,07 18,89 75,71 2,13 | 0,00 | 1,70 1,49 69,72
Flor do Sertdo 0,00 8,92 87,93 0,26 | 0,26 | 0,00 2,62 67,44
Guaraciaba 0,18 21,51 76,11 1,16 | 0,12 | 0,37 0,55 69,06
Guaruja do Sul 0,00 34,92 62,91 1,01 | 0,00 | 0,72 0,43 71,00
Ipord do Oeste 0,00 14,47 81,63 3,09 | 0,00 | 0,16 0,65 68,54
Iraceminha 0,00 7,15 89,40 2,47 | 0,00 | 0,62 0,37 67,28
Itapiranga 0,39 24,87 71,41 1,58 | 0,04 | 0,92 0,79 70,03
Maravilha 0,00 16,25 81,71 1,02 | 0,16 | 0,47 0,39 68,15
Mondai 0,37 2,75 92,02 2,29 | 0,00 | 1,65 0,92 67,24
Palma Sola 0,11 6,39 86,04 2,06 | 0,22 | 4,33 0,87 68,61
Palmitos 0,00 4,81 91,67 1,44 | 0,11 | 0,91 1,07 66,96
Paraiso 0,00 8,24 87,71 1,57 | 0,00 | 2,22 0,26 67,65
Princesa 0,00 9,86 85,11 4,45 | 0,00 | 0,19 0,39 68,24
Rigueza 0,00 13,54 81,01 2,41 | 0,00 | 1,65 1,39 68,94
Romelandia 0,00 1,36 94,01 1,81 | 0,00 | 1,54 1,27 66,82
Saltinho 0,00 2,24 93,42 0,79 | 0,00 | 0,39 3,16 66,86
Santa Helena 0,00 5,68 92,05 0,45 | 0,00 | 0,91 0,91 66,65
ﬁ:i;erez'”ha tle 0,15 | 22,03 69,16 0,15 | 0,15 | 558 | 2,79 | 71,39
Séao Carlos 0,10 10,70 87,86 0,82 | 0,00 | 0,31 0,21 67,11
Séao Joao do Oeste 0,09 4,60 94,47 0,17 | 0,00 | 0,34 0,34 66,02
Sao José do Cedro 1,55 3,82 90,55 0,84 | 0,00 | 1,04 2,20 67,54
S. M. da Boa Vista 0,00 4,79 90,41 1,14 | 0,23 | 2,97 0,46 67,40
S. Miguel do Oeste 0,31 50,58 47,24 1,01 | 0,23 | 0,23 0,39 73,35
Tigrinhos 0,00 2,39 91,11 5,21 | 0,00 | 0,65 0,65 67,64
Tundpolis 0,00 3,56 94,54 1,11 | 0,00 | 0,56 0,22 66,20
Total 0,16 13,15 82,82 1,52 | 0,07 | 1,28 0,99 68,38

Fonte: IBGE (2010). Os autores.
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5.2.1 Cenério das demandas para diluicdo segundo os cadastros aprovados

Na auséncia de informacdes cadastrais sobre a concentracdo de DBO nos
efluentes, admitiu-se que todos os lancamentos industriais ja estdo atendendo a
exigéncia legal com méaximo de 60 [mg/L] de DBO. E que os efluentes provenientes
da criacao animal sofrem uma remocéo de 80% da DBO, sendo que somente 10% da
vazdo dos lancamentos declarados atinge os rios. Balancos efetuados com as
disponibilidades 0,5Q98, 0,5Q95 e 0,5QMLT mostraram os resultados apresentados
na Tabela 7. Cabe salientar que valores de IAD > 1 indicam conflito qualitativo, pois
correspondem a trechos onde a qualidade das aguas remanescentes esta com
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, superior a admitida pela legislacéo.

O Mapa 9 apresenta a distribuicdo espacial dos trechos com problema de
qualidade de agua no cenario de disponibilidade correspondente a vazao consumivel
0,5Q098.

Tabela 7 -Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario atual (2017) de demandas
cadastrais considerando o indicador IAD.

Vazéo consumivel 0,5Q98 0,5Q95 0,50MLT
Totais na RH1 69 50 6
Trechos com
Sub-sistema Antas 47 33 1
IAD >1
Sub-sistema Peperi-Guagu 22 17 5

Fonte: Os autores.
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Mapa 9 - Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de 4gua no cenario atual (2017)
de demandas cadastrais e vazdo consumivel 0,5Q98.
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aumento da disponibilidade hidrica, de forma que quando considerada como vazéo
consumivel 50% da QMLT, apresentam-se apenas 6 conflitos qualitativos para toda a
RH1, enquanto que com 0,5Q98 foram registrados 69. Ja a vazao consumivel 0,5Q95,
em comparacao com a 0,5Q98, apresenta reducao de 19 conflitos, sendo somente 14
no subsistema do Rio das Antas. Tais resultados sado indicativos de que a vazao de
referéncia Q98, para os casos de demanda de diluicdo de DBO, é muito restritiva.

Com relacgédo a distribuicdo dos trechos com problema de qualidade da agua na
condicao atual de cadastro, considerando a vazao consumivel 0,5Q98 (Mapa 9),
destaca-se a concentracdo de conflitos na por¢do Sudoeste da RH1. Especificamente,
na parte baixa da Bacia Hidrografica do Rio Macaco Branco (UG5), bem como, nos
pequenos afluentes do Rio Uruguai (UG9). O uso mais relevante de recursos hidricos
na referida regido é a criacdo animal, da mesma forma que na Bacia Hidrogréfica do
Rio Unido (UG1) e parte alta da Unidade de Gestdo 4 dos pequenos afluentes que
drenam para o Peperi-Guacu.

Na Unidade de Gestdo 3 — Bacia Hidrografica do Rio das Flores, em geral, os
conflitos sdo resultantes do esgotamento sanitario e efluentes industriais,
particularmente no caso da sub bacia do Rio Famoso, na regido do municipio de Sdo
Miguel do Oeste. Situacdo similar se da nas unidades de gestdo 7 e 8 — Bacia
Hidrografica do Rio Iracema e do Rio Sdo Domingos, respectivamente. Em especial,
nas proximidades das sedes urbanas de Maravilha, Iraceminha e Cunha Poré. Na
Unidade de Gestéo 6 — Bacia Hidrogréafica do Rio das Antas, destacam-se os conflitos

com grande influéncia da criacao animal.

5.2.2 Cendério alternativo de demandas para dilui¢céo

Atendendo a possibilidade dos cadastros aprovados até 10/03/2017 resultarem
numa situagdo pouco representativa da realidade atual, também foram efetuados
balancos qualitativos com o cenario alternativo de demandas — CAD, ja definido no
Item 3.2.2.

A

Tabela 8 apresenta os resultados para os cenarios de disponibilidades

correspondentes as vazoes consumiveis 0,5Q98, 0,5Q95 e 0,5QMLT. O Mapa 10
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apresenta a distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no
cenario de demandas CAD e disponibilidade correspondente a vazdo consumivel
0,5Q95. Destaca-se que o Cenario Alternativo de Demandas — CAD, corresponde a
todos os cadastros efetuados até 10/03/2017, independentemente de ter sido ja
aprovados, excetuando aqueles com demanda superior a 100 L/s, conforme “Filtro”
do SADPLAN.

Tabela 8 -NUmero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario atual (2017) alternativo de
demandas (CAD) considerando o indicador IAD.

Vazao consumivel 0,5Q98 0,5Q95 0,50MLT
Totais na RH1 115 86 20
Trechos com
Sub-sistema Antas 71 52 5
IAD >1
Sub-sistema Peperi-Guagu 44 34 15

Fonte: Os autores.

Comparando os resultados apresentados nas Tabelas 7 e 8, observa-se que
no caso da vazao de referéncia Q98, o nimero de trechos com problema de qualidade
nas aguas aumenta de 69 para 115. No caso da Q95, o aumento é de 50 para 86 e
no caso da QMLT, de 6 para 20. Mas, muito provavelmente, o cenario de demandas
CAD esta mais perto da realidade.

Ja de acordo com os resultados dos Mapas 9 e 10 - cenario atual com vazéo
consumivel igual a 0,5Q98 - tanto no cenério de demandas dos cadastros aprovados
como no cenario CAD, observa-se que o Rio Iracema apresenta conflitos até a
confluéncia com o Rio Uruguai. Também apresenta problemas o Rio Macaco Branco
a partir da confluéncia com o Lajeado Jundid, a jusante da sede urbana de Ipora do
Oeste. Em situacao similar encontram-se os rios principais da Unidade de Gestéo 6 —
Bacia Hidrogréafica do Rio das Antas - na regido média a baixa, sendo na maioria dos

casos, influenciados pela demanda da criagdo animal.
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Mapa 10 -Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de 4gua no cenario atual (2017)
de demandas alternativas (CAD) e vazéo consumivel 0,5Q98.
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Complementarmente, mantendo o cenério de demandas CAD foi suposto que
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na atualidade, os efluentes industriais sdo lancados com uma reducéo de 80% da
DBO; e que nos periodos de estiagens a contribuicdo dos lancamentos provenientes
da criacdo animal que atingem os rios é desprezivel. Nesta hip6tese, o balanco
apresentou 136 trechos com conflito qualitativo, sendo 16 no subsistema Antas e 120

no subsistema Peperi-Guacu.

5.3 BALANCOS QUALITATIVOS NO CENARIO TENDENCIAL

5.3.1 Cendério tendencial dos cadastros aprovados

Utilizando os Fatores de Crescimento Tendencial de Demanda de Agua ja
explicitados, foram construidos os cenérios qualitativos de demandas tendenciais
correspondentes aos anos 2019, 2023 e 2027. Destaca-se que este cenario
representa a tendéncia natural de crescimento dos usos da agua, caso nao seja
implementada nenhuma medida de redugdo das demandas ou aumento da oferta
hidrica.

Balancos efetuados com as disponibilidades 0,5Q95 e 0,5QMLT mostraram 0s
resultados apresentados na Tabela 9. O Mapa 11 apresenta a distribuicdo espacial
dos trechos com problema de qualidade de agua no caso de vazdo consumivel
0,5Q095.

Tabela 9 -Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario tendencial (2027) de
demandas cadastrais aprovadas considerando o indicador IAD.

Vazao consumivel 0,5Q95 0,5QMLT
Totais na RH1 53 18
Trechos com
Sub-sistema Antas 33 1
IAD >1
Sub-sistema Peperi-Guacu 20 17

Fonte: Os autores.
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Mapa 11 -Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario tendencial
(2027) de demandas cadastrais e vaz&o consumivel 0,5Q95.
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Comparando as Tabelas 7 e 9 - cenario atual 2017 e tendencial 2027 - observa-
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se que o numero de trechos com conflitos qualitativos aumenta de 50 para 53 na Q95,

sendo que os 3 trechos adicionais correspondem a pequenos cursos de agua.

5.3.2 Cenério alternativo de demandas tendenciais

Da mesma forma que no caso do cenario atual construiu-se, também, um
cenario alternativo de demandas (CAD) em termos de tendéncia de crescimento
qualitativo. Balancos efetuados com as disponibilidades 0,5Q95 e 0,5QMLT
mostraram os resultados apresentados na Tabela 10.

O Mapa 12 apresenta a distribuicdo espacial dos trechos com problema de

qualidade de agua nos referidos cenarios.

Tabela 10 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenario tendencial (2027) de
demandas alternativas (CAD) considerando o indicador IAD.

Vazao consumivel 0,5Q95 0,5QMLT
Totais na RH1 94 24
Trechos com IAD i
Q Sub-sistema Antas 57 7
>
Sub-sistema Peperi-Guacgu 37 17

Fonte: Os autores.

Comparando os resultados do cenério tendencial, cadastros aprovados e CAD
gue constam nas Tabelas 9 e 10, para situacbes de estiagem, os conflitos
aumentaram de 53 para 94. Para a vazao consumivel igual a 0,5QMLT, o aumento foi
de 18 para 24.

Os resultados do cenario CAD, atual e tendencial, constam nas Tabelas 8 e 10.
Observa-se que os conflitos evoluiram de 86 em 2017 para 94 em 2027. Ja no caso
de 0,5QMLT, os conflitos aumentaram de 20 para 24. Em relagdo a distribuicdo
espacial dos novos conflitos, estabelecidos a partir da tendéncia de crescimento,
destaca-se o Rio das Antas no setor médio inferior, conforme registrado no Mapa 12,

gue corresponde a vazao consumivel 0,5Q95.
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Mapa 12 -Distribui¢céo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario tendencial
(2027) de demandas alternativas (CAD) e vazdo consumivel 0,5Q95.
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5.4 BALANCOS QUALITATIVOS (DILUICAO DE EFLUENTES) NO CENARIO ALVO
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5.4.1 Cenério alvo das demandas para diluicdo segundo os cadastros

aprovados

Mesmo que a cenarizagao a respeito da situacdo atual da qualidade das aguas
seja somente aproximada, ela permite verificar a influéncia do aumento da
disponibilidade de agua para diluicdo da DBO. Por outro lado, o fator mais importante
a ter em conta neste sentido, é o de estabelecer um cenario alvo quanto aos
lancamentos de poluentes e, portanto, de demandas para diluicao.

Entende-se que o cenario alvo deve ser aguele resultante do atendimento da
legislacdo ambiental e dos planos municipais de saneamento, 0os quais foram
aprovados pelas comunidades dos respectivos municipios. Neste plano de recursos
hidricos propde-se que o dito cenario alvo seja atingido, no horizonte de tempo 2027,
num processo progressivo de implementacédo de melhorias.

O cenério alvo adotado implica nas seguintes consideracoes:

a) Os Fatores de Crescimento de Demanda de Agua s&o aqueles explicitados

na etapa de progndstico para o ano 2027.

b) A diminuicdo da DBO nos efluentes domésticos atinge 90% de eficiéncia.

c) A concentracdo de DBO nos efluentes industriais € de 60 [mg/L].

d) A concentracdo de DBO nos efluentes da piscicultura € de 21,6 [mg/L].

e) Os efluentes da suinocultura passam por sistemas de tratamento que
removem 96% da DBO. Quanto as vacas ordenhadas, supbe-se que 0S
efluentes tém reducdo de 90% da DBO. Supde-se, também, que em 2027
somente 4% da carga organica do material que vai para as pastagens atinge
0s cursos fluviais.

f) Somente 10% da carga organica proveniente dos dejetos do gado no pasto
— criacdo extensiva — atinge os cursos de agua. Mas isto acontece somente
nos periodos de chuva.

Balancos efetuados com as disponibilidades 0,5Q95 e 0,5QMLT mostraram 0s

resultados apresentados na Tabela 11. Os Mapas 13 e 14 apresentam a distribuicao

espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario alvo das
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correspondentes a vazao consumivel 0,5Q95 e 0,5QMLT.

Tabela 11 - Numero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenério alvo (2027) de demandas
cadastrais aprovadas considerando o indicador IAD.

Vazao consumivel 0,5Q95 0,5QMLT
Trechos com Totgis na RH1 24 3
IAD >1 Sub-sistema Antas 10 0
Sub-sistema Peperi-Guagu 14 3 |

Fonte: Os autores.

Comparando os resultados das Tabelas 9 e 11, ou seja, conflitos qualitativos
nos cenarios tendencial e alvo, respectivamente, sem considerar o cenério CAD, para
a vazao consumivel 0,5Q95, cerca de 45% dos conflitos sdo eliminados mesmo na
classe 2. Ja considerando 0,5QMLT, de 18 trechos no cenario tendencial, que néo
atendem a condicdo de qualidade da classe 2 para DBO, restam apenas 3 quando
considerado o cenario alvo (83% dos conflitos eliminados).

Com relacdo a distribuicdo espacial dos conflitos no cenario alvo, quando
considerado condicao de estiagem - 50% da Q95 - destacam-se, conforme consta no
Mapa 13, os trechos da sub bacia do Rio Famoso (UG3) e o Rio Iracema (UG7).
Ambos sao influenciados pelo esgotamento sanitario e, principalmente, pelo uso
industrial. Ainda, restam conflitos em alguns trechos de montante dos pequenos
afluentes que drenam diretamente ao Rio Peperi-Guacu (UG4), do Rio Unido (UG1),
do Rio Maria Preta (UG2) e do Rio Macaco Branco. Mesmo com maior disponibilidade
hidrica - 0,5QMLT - destaca-se no cenario alvo, a situacdo de conflito no trecho de
montante do Rio Famoso, o qual é fortemente influenciado pela sede urbana de Séo

Miguel do Oeste (SC), conforme pode apreciar-se no Mapa 14.

5.4.2 Cenario alvo das demandas CAD para diluicédo de efluentes

Analogamente ao efetuado nos cenarios atual e tendencial, também foram
efetuados balancos considerando as premissas do objetivo alvo com o cenario
alternativo de demandas — CAD. Cenario considerado mais representativo que aquele
resultante s6 dos cadastros aprovados até 10/03/2017.

A Tabela 12 apresenta os resultados para os cenarios de disponibilidades

correspondentes as vazdes consumiveis 0,5Q95 e 0,5QMLT. O Mapa 15 apresenta a
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distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de 4gua no cenario alvo
de demandas CAD e disponibilidade correspondente a vazao consumivel 0,5Q95. Ja

0 Mapa 16 refere-se a vazéo consumivel 0,5QMLT.
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Mapa 13 -Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario alvo (2027)

de demandas cadastrais e vazdo consumivel 0,5Q95.
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Mapa 14 -Distribuicdo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario alvo (2027)
de demandas cadastrais e vazdo consumivel 0,5QMLT.
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Tabela 12 - Nimero de trechos com conflito qualitativo na RH1, no cenério alvo (2027) de demandas

alternativas (CAD) considerando os indicadores IAD e ICOD.

indice IAD

Vazédo Consumivel 0,5Q95 0,5QMLT
Totais na RH1 32
Sub-Sistema Antas 12
Sub-Sistema Peperi-Guacu 20

Fonte: Os autores.

Comparando os resultados apresentados nas Tabelas 11 e 12, observa-se que

no caso da vazao de referéncia Q95, o nimero de trechos com problema de qualidade

nas aguas aumenta de 24 para 32. No caso da QMLT o aumento € de 3 para 12.

Os resultados obtidos no cenario alvo apresentam significativa reducédo de

conflitos em relacéo aos existentes no cenario tendencial. Entretanto, observa-se que,

mesmo aplicando as medidas de reducéo das cargas poluidoras, ainda restam trechos

gue permanecem em situacdo problematica. Evidencia-se assim, que estas medidas

sao necessarias, porém nao suficientes.
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Mapa 15 -Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario alvo (2027)
de demandas alternativas (CAD) e vazao consumivel 0,5Q95.
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Mapa 16 -Distribuicéo espacial dos trechos com problema de qualidade de agua no cenario alvo (2027)
de demandas alternativas (CAD) e vazao consumivel 0,5QMLT.
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Salienta-se que mesmo o cenario alvo 2027, tanto com as vazdes consumiveis
0,5Q95 como 0,5QMLT, os trechos do Rio Famoso (UG3), Iracema (UG7) e parte

baixa do Rio Unido (UG1) - entres outros de menor representatividade - apresentam
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conflitos qualitativos. Isto pode indicar que nos referidos trechos, a classe 2 € muito
restritiva para o desenvolvimento das atividades antropogénicas realizadas nas

respectivas bacias de drenagem.

5.5 COMPATIBILIZACAO DE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS PARA DILUICAO

5.5.1 Reducédo das demandas em cenarios progressivos

A compatibilizagdo das demandas com as disponibilidades é um dos objetivos
a serem atingidos no cenario alvo. Os resultados apresentados, no referente a
qualidade das aguas nos itens anteriores, foram feitos supondo que os locais de
lancamento continuam sendo os declarados nos cadastros efetuados até 10/03/2017,
as aguas que fluem nos cursos de 4gua sado as vazdes remanescentes apds 0S US0S
consuntivos e que todos os cursos de agua da RH1 estdo enquadrados na classe 2.

O cenario alvo a ser atingido num horizonte de tempo de 12 anos, a partir de
2015 - inicio dos estudos do Plano, deve ser atingido progressivamente. Foi suposto
para estes efeitos que em 2019 a reducdo de DBO nos efluentes oriundos da
suinocultura sera de 85% e de 82% nos efluentes das vacas ordenhadas. Supde-se,
também, que somente 8% da carga organica do material que vai para as pastagens
atinge os cursos fluviais.

Para 2023 foi suposto que a eficiéncia na remocdo de DBO nos efluentes
oriundos da suinocultura sera de 90% e 86% nos efluentes das vacas ordenhadas.
Foi suposto, também, que somente 6% da carga organica do material que vai para as
pastagens atinge os cursos fluviais.

Para ambos os horizontes de tempo os Fatores de Crescimento de Demanda
de Agua séo aqueles explicitados na etapa de prognostico.

A Tabela 13 apresenta os resultados obtidos para os horizontes de tempo 2019

e 2023, para o cenario de demandas CAD e disponibilidades 0,5Q95.
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Tabela 13 - NUumero de trechos com conflito qualitativo na RH1, nos cenarios alvo de demandas

cadastrais CAD em 2019 e 2023 considerando o indicador IAD.

Vazao consumivel 0,5Q95 2019 2023
Totais na RH1 31 31
Trechos com
Sub-sistema Antas 46 35
IAD >1
Sub-sistema Peperi-Guacgu 77 66

Fonte: Os autores.

5.5.2 Aumento da oferta de agua para diluicao

Um indicativo da influéncia da disponibilidade de maior quantidade de agua

para diluicdo de efluentes e, ao mesmo tempo, para satisfazer demandas consuntivas,

é fornecido pelos resultados referentes ao cenéario de disponibilidades 0,5QMLT,

apresentados em itens anteriores. Incluem-se neste conjunto os referentes ao cenario

alvo, em 2027, na classe atual de enquadramento dos cursos de agua, isto €, a classe

2, que admite uma concentracdo maxima de 5 [mg/L] de DBO.
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5.6.1 Cenério base para enquadramento

Neste item apresentam-se os resultados correspondentes a um Cenario Base
para formular uma proposta de enquadramento dos cursos de agua da RH1, tendo
como referéncia o cenério definido como alvo para 2027. Este cenario base esta
constituido por trechos que atingem condicao de qualidade correspondente as classes
1 a 3 e, inclusive, a classe 4. Admite-se que aqueles do primeiro conjunto séo trechos
gue atendem a meta final a ser atingida e, portanto, podem ser enquadrados nessas
mesmas classes. Ja no caso de trechos que apresentam condi¢cdo de qualidade na
classe 4, este fato é indicativo da necessidade de metas ainda mais restritivas quanto
a reducdo de carga organica nos langcamentos que recebem.

Para formular o cenéario base para enquadramento foram considerados 0s
resultados tanto em relacdo ao indice IAD como ICOD. Os balangos prospectivos
utilizados foram os correspondentes as disponibilidades 0,5QMLT e 0,5Q95. Quanto
as demandas, o primeiro inclui todos os usos e, em consequéncia, todas as demandas
para diluicdo existentes. Ja para as situacdes de estiagens, admite-se que ndo ha
captacbes para enchimento de tanques de piscicultura nem carga organica
procedente dos animais no pasto, que atinjam os rios.

Como subsidio complementar para elaborar a proposta em pauta, simularam-
se, também, os resultados dos balancos no cenario alvo CAD com 0,5QMLT e com
0,5Q95, supondo os cursos fluviais enquadrados nas classes 1 e 3.

A partir do conjunto de simulacBes efetuadas apresenta-se, a seguir, um
cenario de resultados que pode servir como base para formular metas finais a serem
atingidas e iniciar o processo de implementacdo das medidas necessarias ao
correspondente enquadramento.

O processo de enquadramento dos corpos hidricos implica na definicdo e
implementagédo de metas de qualidade a serem atingidas, em conformidade com os
usos pretendidos para os recursos hidricos no trecho fluvial em consideragcdo. Para
atingir a proposta de Cenario Base para enquadramento, registrada no Mapa 17,
admitiu-se que os usos pretendidos na RH1 sdo aqueles hoje existentes, pois, 0s

~

mesmos correspondem a vocacao natural das bacias da regido, com vantagens
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qguanto nas industrias derivadas. Salienta-se, neste dominio, a clara tendéncia de
crescimento das atividades referentes a producdo de leite e correspondentes
derivados industriais, a qual foi considerada neste estudo. Portanto, a proposta de
enquadramento que vier a resultar do Cenario Base apresentado, implicara em
medidas para atingir o denominado Cenario Alvo quanto as metas de reducdo de
carga organica estabelecidas no item 5.4.1. E, ainda mais, num esfor¢o para diminuir
as concentracdes dos langcamentos industriais a niveis menores que aqueles
permitidos pela legislagéo, pelo menos naqueles trechos que resultam em condi¢ao
de classe 4. Ou seja, o fato de admitir como usos pretendidos na RH1 aqueles hoje

existentes, ndo significa que se admitam os atuais niveis de poluente lancados.
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Mapa 17 -Cenario Base, em 2027, para enquadramento dos cursos d’agua da RH1.
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Como pode ser observado no Mapa 17, o cenario base para enquadramento
dos cursos d’agua da RH1 inclui trechos na condicdo de qualidade correspondente as
classes 1, 2, 3 e 4. Para todos aqueles que apresentam condicdo de qualidade
correspondentes as classes 1 a 3, admite-se enquadramento na classe
correspondente. Mas néo para aqueles que apresentam condicdo de qualidade na
classe 4. Esta ultima € a mais permissiva em termos de concentracdo de poluentes,
mas, a0 mesmo tempo, a mais restritiva quanto as possibilidades de uso d’agua.

Na Unidade de Gestdo 1 — Bacia Hidrogréfica do Rio Unido, observa-se que o
trecho principal pode ser enquadrado, na sua maior parte, na classe 3, mas, a porgao
a jusante, fica ainda na condicdo de classe 4. O uso da agua mais frequente nesta
regido esta relacionado a criacdo animal, mas também ha a captacdo de agua para
abastecimento publico do municipio de Dionisio Cerqueira. Conforme a Resolucao do
CONAMA n° 357/2005, para este uso, quando localizado em rios enquadrados em
Classe 3, ha necessidade de tratamento convencional ou avancado. No trecho de
classe 4, os Unicos usos permitidos sdo navegacao e harmonia paisagistica. Portanto,
h& aqui um claro indicativo da necessidade de medidas mais estritas quanto ao
controle da poluicéo nesse trecho fluvial.

Na UG2 — Bacia Hidrogréafica do Rio Maria Preta, a tipologia de usos é similar
a da UG1. Porém, como as vazbes sdo maiores, foi possivel enquadrar todos os
trechos na classe 2.

Na UG3 - Bacia Hidrografica do Rio das Flores, como j& comentado,
caracteriza-se especialmente por usos industriais, abastecimento publico e, em menor
escala, para criacdo animal. Nesta UG foi possivel enquadrar alguns trechos na classe
1, em razado dos balancos prospectivos ndo apresentarem conflitos neles, mesmo em
condic¢Oes restritivas de DBO permitida. Contudo, merecem destaque os trechos da
sub-bacia do Rio Famoso, os quais apresentam notaveis conflitos de qualidade,
resultando, apesar das metas de carga organica assumidas, na condi¢do de qualidade
correspondente a classe 4. Neste setor geografico, destaca-se o uso da agua para a
industria, bem como para diluicdo dos efluentes sanitarios oriundos da sede urbana
de S&o Miguel do Oeste. Porém, ha também a captacdo de agua para abastecimento
dos municipios de Descanso e Belmonte, que segundo a Resolucdo do CONAMA
n°357/2005, estaria proibida em razdo da condicdo de qualidade na classe 4, isto é,

condicdo de qualidade ruim. Portanto, também h& aqui um claro indicativo da
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fluviais.

Na UG4 — Pequenos Afluentes do Peperi-Guacgu, por serem trechos pequenos,
com pouca agua para diluicdo dos efluentes, mesmo lancamentos de pouca
expressdo resultam em alguns conflitos qualitativos. E o caso de cinco trechos na
condicdo de qualidade das classes mais permissivas, isto €, 3 e 4.

Na UG5 — Bacia Hidrogréafica do Rio Macaco Branco, a maioria dos trechos foi
enquadrada nas classes 1 e 2. Apenas trés trechos foram enquadrados na classe 3,
sem implicar em significativa limitagdo para os usos atuais.

Na UG6 - Bacia Hidrografica do Rio das Antas, de atividades
predominantemente rurais, em razao da maior disponibilidade hidrica e boa
distribuicdo dos usuarios, o enquadramento da maioria dos trechos foi mantido na
classe 2. Mas também foi possivel enquadrar alguns dos rios de montante na classe
1.

Ja na UG7 — Bacia Hidrografica do Rio Iracema, observa-se condi¢do similar a
existente na UG3. Condicao representada, no caso, pela demanda de agua para
diluicdo de efluentes industriais e sanitarios provenientes das sedes urbanas,
especialmente do municipio de Maravilha. Estes usos conduzem a uma qualidade de
agua, dos trechos de montante do Rio Iracema, na condicdo de classe 4. ApGs a
confluéncia deste rio com o Rio Iraceminha, h& importante aporte hidrico. Assim, a
correspondente diluicdo dos efluentes torna possivel enquadrar os trechos a jusante
numa sequéncia de classe 3 e classe 2. Identifica-se, em todo caso, mais um trecho
fluvial urbano com indicativo da necessidade de medidas mais estritas quanto ao
controle dos lancamentos de carga organica.

Na UG8 — Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Domingos, a maioria dos trechos foi
enquadrada na classe 2, mesmo nos trechos proximos as sedes urbanas.

E na UG9 — Pequenos afluentes do Rio Uruguai, o enquadramento dos trechos
€ bastante heterogéneo. Destacam-se 0s rios proximos a sede urbana de Sao Carlos
na condicdo de qualidade correspondente a classe 3 e um trecho no municipio de
Mondai na condi¢céo da classe 4.
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5.6.2 Proposta de enquadramento — Cenério desejado
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O enquadramento dos corpos hidricos em classes conforme 0s usos
preponderantes, corresponde a um conjunto de metas que devem atingir-se
progressivamente. Por outra parte, ndo é razoavel propor como meta a ser atingida,
condicbes que correspondem a classe 4. Mais ainda em trechos com pontos de
captacao para abastecimento publico. Ou para trechos que simplesmente atravessam
areas urbanas. Por isso, a Proposta de Enquadramento dos cursos fluviais da RH1,
resultante deste estudo, é aquela apresentada no Mapa 18. E igual aquela do cenario
base, com excecédo dos trechos na condicdo de classe 4. Para estes propde-se como
meta, atingir a classe 3. Isto €, foram enquadrados na classe 3. Em outras palavras,
0 cenario que corresponde ao enquadramento proposto é o dito cenario desejado.

Para atingir progressivamente o cenario desejado, deve ter-se em conta a
condicdo atual dos rios, bem como a capacidade de tratamento dos efluentes
lancados neles. Assim, pelo menos para o caso especifico dos trechos nas UG1, UG3
e UG7, que atravessam &reas urbanas e/ou que contém pontos de captacdo para
abastecimento publico, deve-se estudar alternativas técnicas mais eficientes para a
reducdo da carga organica que atinge os rios tanto no referente a criacdo animal
guanto aos lancamentos industriais e demais tipologias de uso. Isto é, deve-se
considerar a possibilidade de estabelecer metas de concentracdo de poluente nos
langcamentos, ainda mais restritivas que os limites estabelecidos na Lei catarinense n°®
14.675 de 2009. Desta forma podera se compatibilizar o uso requerido —
abastecimento publico, por exemplo - com um engquadramento em classe
correspondente a melhor qualidade e, portanto, permitido pela legislacdo. Embora,

isto implique em atingir o cenério desejado em um horizonte de tempo além de 2027.
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Mapa 18 -Proposta de enquadramento dos cursos d’agua da RH1.
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5.6.3 Observacdes e recomendacdes
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A proposta de enquadramento apresentada corresponde ao resultado obtido
com as metas de reducao de carga organica estabelecidas no item 5.4.1, a partir de
dados estimados e com as limitacées hoje inerentes ao SADPLAN. Neste sentido,
recomenda-se que para aqueles trechos da UG1, UG3 e UG7 que passam por areas
urbanas e/ou tém pontos de captacao para abastecimento, sejam efetuadas medicdes
de campo e correspondente modelagem de qualidade da agua com o uso deles. Se
os resultados com os dados de campo confirmarem que os referidos trechos se
encontram atualmente na condi¢do de classe 4, sera impositiva a necessidade de
substituir os pontos de captacdo para abastecimento publico existentes neles. Por
outro lado, poderédo permitir estabelecer com maior seguranca o horizonte de tempo
para atingir a meta de qualidade proposta. Mas, se o0s resultados de campo
conduzirem a uma classe de melhor qualidade, devera ser esta a incluida na proposta
de enquadramento a ser atingida.

E importante salientar que a proposta que consta no Mapa 18 € somente um
primeiro subsidio referencial quanto ao possivel enquadramento. A utilidade da
mesma esta mais bem na definicdo das medidas necessarias para diminuir a DBO
nos efluentes antropogénicos que atingem os cursos de agua. Com efeito, um
processo de enquadramento dos cursos fluviais da RH1, deveria incluir os parametros
OD, DBO, Fosforo e Nitrogénio. Implica, além do mais, na calibragdo do modelo de
Streeter-Phelps, a partir de medi¢des de campo. Assim poderiam se avaliar com maior
precisdo as concentracfes de poluentes e seus respectivos decaimentos nos
principais cursos de agua da RH1.

Por outra parte, uma proposta de enquadramento mais aperfeicoada, com o
uso do SADPLAN, implica num aprimoramento deste instrumento de tomada de
decisbes que, na versdo utilizada para a elaboracdo dos presentes estudos,
apresentou limitagdes. Entre elas, a de aceitar somente uma mesma concentragéo de
poluentes para toda a criagdo animal, sem permitir a diferenciacao por tipologia de
rebanhos. Da mesma forma, o fato de néo permitir diferenciagcdo na concentracéao de
poluentes nos efluentes domésticos dos diferentes municipios. Um outro aspecto é no

referente ao algoritmo de filtragem dos valores das demandas.
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Uma recomendacdo especifica refere-se aos trechos propostos com
enquadramento na classe 1. Devido as incertezas derivadas dos fatos acima
assinalados, é muito importante verificar se, de fato, ndo ha atividades impeditivas,
nao identificadas e, portanto, ndo consideradas no modelo de simulacdo. Neste caso,
a prudéncia recomenda manter o trecho correspondente enquadrado na classe 2.
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